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System ziim g ^mpin^m en Betreibea von auf verschiedene Wellenformen 
fiinstfll barea digital arbeitenden Funkgeraten 

5 

Die Erfindung betrifft und geht aus von einem System laut Oberbegriff des 
Hauptanspruches. 

Die modeme Digitaltechnik macht es moglich, in Zukunft digitale Funk-Sende- 
10 und/oder Empfangsgerate zu realisieren, die einen im wesentlichen gleichen Hardware- 
Aufbau besitzen und die durch Einlesen von unterschiedlicher Software mit 
unterschiedlichen Wellenformen betrieben werden kdnnen. Unter Wellenform wird in 
diesem Zusammenhang das am Ubergang vom Gerat zur Funkstrecke am Ausgang der 
Antenne auftretende Signal verstanden, das durch eine Vielzahl von Parametern wie 
15 Frequenz, Modulationsart, Leistung, Signalform (z.B. Frequenzsprungverfahren) 
bestimmt ist. Eine solche Wellenform kann je nach Komplexitat durch z.B. 20 bis 200 
einzelne Parameter mit gegenseitiger Abhangigkeit bestimmt sein, die zu einem 
Parametersatz zusammengefaBt sind und als Software in das Sendegerate und/oder 
Empfangsgerat eingelesen werden, so daB das Gerat dann mit dieser ausgewahlten 
20 Wellenform betreibbar ist. Dieses moderne multifunktionale Funkgerateprinzip ist 
beispielsweise naher beschrieben in dem Aufsatz "Multifunctional Radio Platform for 
Dual-Use Applications" von Peter Iselt, AFCEA-Tagung Miinchen vom 20./21. April 
1999. 

25 Solche multifunktionalen Funkgerate werden bei den verschiedenen Betreibern bisher 

mit untftrsr.hifiH1irhf*n Wftltenformen hetriehen und sinH nirht interoperahel. Es ware 

zwar moglich, in solchen multifunktionalen Funkgeraten alle denkbaren oder relevanten 
Wellenformen als komplette Parametersatze abzuspeichern, die durch einen 
Umschaltbefehl aufgerufen werden konnen, so daB solche Funkgerate mit einer 

30 gemeinsamen Wellenform betrieben werden konnen. In der Praxis ist dies jedoch wegen 
des dafur erforderlichen enormen Speicherbedarfes und der damit nicht akzeptablen 
Belastung der Funkgerate-Plattform nicht realisierbar. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, ein System aufzuzeigen, mit dem solche 
multifunktionalen Funkgerate uber eine Zentrale schnell auf eine vorbestimmte 
gemeinsame Wellenform eingestellt werden kdnnen, so daB solche zunachst in 
5 unterschiedlichen Systemen betriebenen multifunktionalen Funkgerate in kurzester Zeit 
miteinander kommunizieren konnen. 





Diese Aufgabe wird ausgehend von einem System laut Oberbegriff des Hauptanspruches 
durch dessen kennzeichnende Merkmale geldst. Eine vorteilhafte Weiterbildung ergibt 
10 sich aus dem Unteranspruch. 

GemaB der Erfindung konnen multifiinktionale Funkgerate, die urspriinglich in 
verschiedenen Kommunikationssystemen mit unterschiedlicher Wellenform arbeiten, 
uber eine Zentrale schnell auf eine gemeinsame Wellenform umgestellt werden und so 

15 miteinander kommunizieren. Zu diesem Zweck wird von der Zentrale aus zu den 
einzelnen Funkgeraten nicht der gesamte Parametersatz der gewunschten gemeinsamen 
Wellenform ubertragen, sondern nur einzelne Adressen, die entsprechenden 
Teilparametersatzen zugeordnet sind, die zusammengesetzt dann den 
Gesamtparametersatz fur die gewunschte Wellenform ergeben. Diese Ubertragung von 

20 nur einzelnen Adressen kann sehr schnell in kurzester Zeit mit hoher 
Ubertragungssicherheit erfolgen. Wahrend fur die Ubertragung eines 
Gesamtparametersatzes mehrere Stunden ndtig sein konnen, kann die Ubertragung der 
einzelnen Adressen in einigen Sekunden oder Minuten erfolgen. 

25 GemaB einer Weiterbildung der Erfindung hat es sich als zweckmaBig erwiesen, die 

eine Wellenform bcstimmende gesamte Software in zwei Teilpakele aufzuteileu und deir " 

die Funktionen und Abhangigkeiten der Parameter eines Parametersatzes 
beschreibenden Teil der Software in den einzelnen Funkgeraten abzuspeichern, so daB 
nur der die Parametersatze umfassende bestimmende Teil der Software uber die 

30 einzelnen Adressen per Funk abgefragt werden muB, urn die Funkgerate mit einer 
ausgewahlten Wellenform zu betreiben. Der beschreibende Teil der Wellenform- 
Software konnte dabei zwar ebenfalls uber entsprechende Adressen per Funk in 
wellenformspezifischer Zusammensetzung ausgelesen werden, es hat sich jedoch als 
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zweckmaBig erwiesen, diesen beschreibenden Teil der Software als festen Software- 
Bestandteil im Funkgerat abzuspeichern und nur die wellenformspezifischen Teil- 
Parametersatze uber die Adressen per Funk auszulesen. 

Das erfindungsgemafle System ist sowohl fur den zivilen als auch fur den militarischen 
Kommunikationsbereich geeignet. Es konnen so beispielsweise Aktionen mit 
Teilnehmem aus unterschiedlichen Bundnissen durchgefuhrt werden, die jeweils mit 
unterschiedlichen Technologiestandards arbeiten. Auch die Zusammenarbeit von 
zivilen, staatlichen oder militarischen Organisationen im Bereich des 
Katastrophenschutzes oder bei friedenserhaltenden MaBnahmen wird durch das 
erfindungsgemaBe System wesentlich verbessert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer schematischen Zeichnung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 

Die Figur 1 zeigt die Anwendung des erfindungsgemaBen Systems in einem 
Krisengebiet, in welchem drei unterschiedliche Funksysteme betrieben werden, 
beispielsweise ein deutsches Funksystem G, das mit einer Wellenform WFG arbeitet, 
ein franzosisches System F, das mit einer Wellenform WFF arbeitet und ein US- 
Funksystem US, das nach der Wellenform WFUS arbeitet. AUe diese drei zunachst 
unterschiedlichen Funksysteme, jeweils bestehend aus Funksendern und 
Funkempfangern, sind bezuglich ihrer Architektur (Aufbau) etwa gleich bzw. sogar 
identisch, sie konnen durch Eingabe entsprechender Software uber Parametersatze auf 
unterschiedliche Wellenformen eingestellt werden. AuBerdem ist zwischen diesen drei 
unterschiedlichen Funksystemen G, F und US eine gemeinsame Funkverbindung 
vnrhanden, boiopiolawci3e mit einer Wcllcufouii WFB, die /umiiidest zu beStimmten — 
Zeiten vorhanden ist und einen Informationsaustausch zwischen den drei zunachst 
getrennten Funksystemen ermoglicht. 

Wenn nun beispielsweise aus taktischen Grunden die drei Funksysteme miteinander in 
Verbindung treten sollen und dies beispielsweise von dem deutschen Funksystem G als 
Fuhrungseinheit gewiinscht wird, so wird uber die gemeinsame Funkverbindung WFB 
von der als Zentrale wirkenden Einheit G zu den beiden anderen Funksystemen F und 
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US der Befehl ubertragen, daB auch diese Funksysteme F und US auf die Wellenform 
WFG umgestellt werden sollen. 





Zu diesem Zweck wird uber die gemeinsame Funkverbindung WFB die Software fur 
5 die Wellenform WFG zu den Teilnehmem der Funksysteme F und US ubertragen. 

Da die Ubertragung der die Wellenform WFG bestimmenden Gesamt-Software mehrere 
Stunden dauern wiirde, wird die die Wellenform WFG bestimmende Software gemafi 
Figur 2 in zwei Teilpakete, namlich einen beschreibenden Teil und einen bestimmenden 
10 Teil aufgeteilt. Der beschreibende Teil beinhaltet die Funktionen und Abhangigkeiten 
der jeweiligen Parameter der Wellenform, wahrend der bestimmende Teil die 
eigentlichen Parameter und deren Werte beinhaltet. Im Funkgerat ist der beschreibende 
Teil vollstandig abgespeichert und ist Teil der Betriebssoftware fur das Funkgerat. Die 
Parametersatze des bestimmenden Teiles fur die verschiedenen moglichen 
15 Wellenformen sind gemafi Figur 3 jeweils in Teilparametersatze aufgeteilt, denen 
entsprechende Adressen zugeordnet sind. Ein Parametersatz fur eine spezielle 
Wellenform, beispielsweise WFG, kann beispielsweise aus einhundert Einzelparametern 
Oder mehr bestehen. All diese Parametersatze ffir die verschiedenen Wellenformen 
werden in Teilparametersatze TPa, TPb, TPc ....TPx aufgeteilt und zwar werden 
20 jeweils solche Einzelparameter zu Teilparametersatzen zusammengefafit, daB diese 
Teilparametersatze jeweils fur mehrere Gesamtparametersatze von unterschiedlichen 
Wellenformen brauchbar sind. Jedem dieser Teilparametersatze TPa bis TPx ist jeweils 
eine Adresse a, b bis x zugeordnet. Diese Teilparametersatze mit ihren zugeordneten 
Adressen sind in alien Funkgeraten der verschiedenen Funksysteme G, F und US 
25 abgespeichert und zwar zusammen mit dem jeweils zugehorigen beschreibenden 
Softworotoil, 



Wenn nun im Sinne des obigen Beispiels uber das als Zentrale wirkende Funksystem G 
ein Umprogrammieren der Funkgerate aller drei Funksysteme G, F und US auf die 
Wellenform WFG gefordert wird, so werden gemafi Figur 4 uber die Funkverbindung 
WFB nur die Adressen ubertragen, deren zugehorige Teilparametersatze 
zusammengesetzt den Parametersatz ergeben, welcher zusammen mit dem 
beschreibenden Softwareteil der Wellenform WFG entspricht. Diese Teilparametersatze 




werden aus den zugehdrigen Speichern der Gerate der Systeme F und US ausgelesen 
und die entsprechenden Gerate werden so in kurzester Zeit auf die gemeinsame 
Wellenform WFG eingestellt, so daB dann die drei Funksysteme G, F und US 
untereinander iiber WFG kommunizieren konnen. 

Die Ubertragung von nur Adressen uber die Verbindung WFB kann sehr sicher und 
fehlerfrei, gegebenenfalls auch verschlusselt erfolgen, so daB Fehlsteuerungen 
vermieden werden. 



ANSPRUCHE 





1. System zum Betreiben von auf verschiedene Wellenformen einstellbaren 
5 digitalen Funkgeraten mit einer durch eine Zentrale vorgegebenen gemeinsamen 
Wellenform, bei dem die Wellenformen der Funkgerate durch als Software eingegebene 
Parametersatze einstellbar sind, 
dadurch ge ke naze ich net, 

daB die Parametersatze der verschiedenen Wellenformen in mehrere Teil-Parametersatze 
10 (TPa bis TPx) unterteilt sind, denen jeweils eine Adresse (a, b, c bis x) zugeordnet ist, 
in den gemeinsam zu betreibenden digitalen Funkgeraten (G, F, US) unter diesen 
Adressen jeweils die zugehorigen Teilparametersatze gespeichert sind und zum 
Einstellen einer gemeinsamen Wellenform (z.B. WFG) von der Zentrale (z.B. G) fiber 
eine alien Funkgeraten gemeinsame Funkverbindung (WFB) nur die Adressen der fur 
15 die gewahlte Wellenform erforderlichen Teilparameter Qbertragen und dort als die 
gewahlte Wellenform bestimmender Gesamtparametersatz ausgelesen werden. 

2. System nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die die verschiedenen Wellenformen bestimmende Software in einen die Funktionen 
und Abhangigkeiten der Parameter beschreibenden Teil und einen die eigentlichen 
Parameter umfassenden bestimmenden Teil aufgeteilt ist, der beschreibende Teil der 
Software jeweils in den Funkgeraten abgespeichert ist und nur der bestimmende Teil der 
Software in durch Adressen fiber Funk abrufbare Teilparametersatze unterteilt ist, so 
25 daB in den Funkgeraten aus den fiber die Adressen per Funk ausgelesenen 
Teilparamcte r satzen zusaiumen mit dem im Funkgeiat "gespeicheiten besclireibeiiUen 



Teil der Software die wellenformspezifische Software gebildet wird. 



3. System nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Aufteilung der Einzelparameter in die Teilparametersatze so gewahlt ist, daB 
diese jeweils fur mehrere verschiedene wellenformspezifische Gesamtparametersatze 
einsetzbar sind. 



Zii^mm enfassung 
System zum gemeinsamen Betreiben von auf verschiedene Wellenformen 
einstellhiiren digital arbeitenden Funkgeraten 



Bei einem System zum Betreiben von auf verschiedene Wellenformen einstellbaren 
digitalen Funkgeraten mit einer durch eine Zentrale vorgegebenen gemeinsamen 
Wellenform werden die die Wellenformen bestimmenden Parametersatze in mehrere 
Teil-Parametersatze unterteilt, denen jeweils Adressen zugeordnet sind; in den 
gemeinsam zu betreibenden digitalen Funkgeraten sind unter diesen Adressen jeweils 
die zugehorigen Teilparametersatze gespeichert und zum Einstellen einer gemeinsamen 
Wellenform werden von der Zentrale fiber eine alien Funkgeraten gemeinsame 
Funkverbindung nur die Adressen der fur die gewahlte Wellenform erforderlichen 
Teilparameter ubertragen und als die gewahlte Wellenform bestimmender Parametersatz 
ausgelesen. 
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